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This work deals with the subject-conceptual classification of the English one-word automotive industry terms. When describing 
the considered terms at extra-linguistic level their facet classification based on the criteria of semantic generalization degree, ap-
plication areas and their distribution in general technical categories is carried out. The hierarchical relationships of these names 
within general technical categories are studied. Generic and partitive relations between the one-word terms of “automotive lan-
guage” are identified. The inter-categorial relationships of the analyzed names are established. 
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УДК 513.83 
Физико-математические науки 
 
В статье изучаются свойства d -регулярных отображений, связанные с задачами продолжения непрерыв-
ных отображений. Результаты, приведенные в данной работе, непосредственно связаны с теорией про-
должения, развитой в работах А. Н. Дранишникова, Е. В. Щепина. Решение ряда проблем, поставленных 
теорией продолжения, содержащееся в статье, органически дополняет эту теорию, придавая ей целост-
ность и многообразность. В частности, в работе дается характеристика абсолютных ретрактов на язы-
ке операторов продолжения топологий. Доказательство главных результатов настоящей статьи основа-
но на использовании современных математических методов. 
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О НЕКОТОРЫХ СВОЙСТВАХ d -РЕГУЛЯРНЫХ ОТОБРАЖЕНИЙ© 
 

Определение всех используемых понятий, терминов и обозначений можно найти в работах [1-7; 9-11; 13; 14]. 
Компакт – компактное хаусдорфово пространство, не обязательно метризуемое. Все пространства предпола-
гаются вполне регулярными. 

Определение 1. Пусть F X  и  – сюръективное отображение. Оператор : Y Xe    называ-
ется d -регулярным оператором продолжения открытых множеств, если e  удовлетворяет условиям: 

1) 1( ) ( )e U F f U   для любого YU  ; 
2) ( )e   , ( )e Y X ; 
3) ( ) ( ) ( )e U V e U e V    для любых , YU V  . 
Отображение , для которого существует d -регулярный оператор продолжения открытых 

множеств, называется d -регулярным. 

                                                           
© Широков Л. В., 2014 
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Предложение 1. Если  – d -регулярное отображение, то существует d -регулярный оператор 

продолжения открытых множеств : Y Xe   , удовлетворяющий условию 4)  ( ) ( )
X

e U e V X   для любых 
, YU V   таких, что U V Y  . 
Доказательство. Введем на семействе  : Y XE e     всех d -регулярных операторов продолжения 

открытых множеств частичный порядок: 1 2e e , если для любого YU   выполняется 1 2( ) ( )e U e U . По-
кажем, что в E  каждая цепь имеет верхнюю грань. Пусть E E   – цепь, и  1: ( ) ( ) :e e U e U e E      для 
любого YU  . Ясно, что e  является верхней гранью множества E . Пусть e  – максимальный элемент 
множества E . Покажем, что  ( ) ( )

X
e U e V X   для любых , YU V   таких, что U V Y  . Допустим, что 

существуют открытые множества 1 1, YU V   такие, что 1 1U V Y  , но  1 1( ) ( )
X

e U e V X   и положим 

 1 1\ ( ) ( )
X

W X e U e V  . Для произвольного открытого множества YU   положим 

   1 1 1: ,YU U U U U U U U       и 

      2 1 1\
Y

U U U U Y U  . 

Оператор e  определим правилом:   2( ) ( )e U e U e U U W   
 

 для любого YU  . Покажем, что 

оператор e E . Очевидно выполнение условий 1) и 2) Определения 1. Пусть , YU V   и ( )x e U V  . Ес-

ли ( )x e U V  , то ( ) ( )x e U e V   и, следовательно, ( ) ( )x e U e V  . Если   2x e U U V W   
 

, то, в 

силу монотонности оператора e  (если U V , то ( ) ( )e U e V ), элемент x  содержится как в множестве 

  2e U U W , так и в множестве   2e U V W . Таким образом, ( ) ( )x e U e V  . Пусть теперь 

( ) ( )x e U e V  . Выполнение условия ( )x e U V   следует из того, что 2 2 2( ) ( ) ( )U U V U U U V    и 
e E . Итак, e E , а это противоречит максимальности оператора e . Предложение доказано. 

Замечание. Аналогичным образом можно доказать существование d -регулярного оператора продолже-
ния открытых множеств : Y Xe   , удовлетворяющего кроме условия 4) условию 5)  ( )

X
e U X для лю-

бого YU   такого, что  YU Y . 

Предложение 2. Если существует d -регулярное вложение   компакта X  в тихоновский куб I  , то и 
всякое вложение X  в произвольный компакт Z  является d -регулярным. 

Доказательство. Пусть : X Z   – произвольное вложение компакта X  в некоторый компакт Z , 
: X I

e    – d -регулярный оператор продолжения открытых множеств. Обозначим через g  гемеомор-

физм ( )X  на ( )X  и пусть :f Z I  – непрерывное отображение такое, что ( )f X g  . Каждому от-
крытому подмножеству U  пространства ( )X  поставим в соответствие открытое подмножество 

1( ) ( ( ( )) ( ))e U f e g U f Z  
пространства Z . Очевидно, указанное соответствие удовлетворяет всем требованиям Определения 1. 

Предложение доказано. 
Определение 2. Пусть X Y . Оператор : X Ye    называется r -регулярным оператором продолже-

ния открытых множеств, если e  удовлетворяет условиям: 
1) ( )e U X U   для любого XU  ; 
2) ( )e   , ( )e X Y ; 
3) ( ) ( ) ( )e U V e U e V    для любых , XU V  ; 
4) если 1 2, XU U   и 1 2U U X , то 1 2( ) ( )e U e U Y . 
Вложение   пространства X  в пространство Y , для которого существует r -регулярный оператор про-

должения открытых множеств e , называется r -регулярным. 
Теорема 1. Пусть X  – компакт и : X Y   – вложение X  в Y . Для того, чтобы компакт X  был ре-

трактом пространства Y  необходимо и достаточно, чтобы вложение   пространства X  в пространство Y  
было r -регулярным. 

Доказательство. Доказательство необходимости тривиально. 
Достаточность. Так как вложение   является r -регулярным, то для любой точки y Y  существует от-

крытое подмножество V  компакта X  такое, что ( )y e V . Для каждой точки y Y  совокупность всех от-
крытых подмножеств V  компакта X  таких, что ( )y e V

,
 обозначим через y . Покажем, что для любого 

:f F Y
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y Y  семейство y  центрировано. Допустим, что существуют элементы 1,..., nV V  семейства y  такие, что 

1 ... nV V   . В силу условий 2 и 3 Определения 2 получаем, что 1( ) ... ( )ne V e V    – противоречие. 
Таким образом, {[ ] : }X yV V    для любого y Y . Для каждой точки y Y  множество 

{[ ] : }X yV V   обозначим через yФ . Покажем, что 1yФ   для любого y Y . Допустим, что для некото-

рого y Y  существуют точки 1 2,  yx x Ф  такие, что 1 2x x . Рассмотрим окрестности 
1x

Q  и 
1x

Q  точки 1x  в 

X  такие, что 
12 [ ]x Xx Q  и 

1 1
[ ]x X xQ Q  . Ясно, что 

1 1
( \ [ ] )x x XQ X Q X   . В силу условия 4 Определения 2 

точка y  содержится либо в 
1

( )xe Q
 , либо в 

1
( \ )x X

e X Q
 
  . Допустим, что 

1
( )xy e Q
 . Тогда 

1
[ ]y x XФ Q  – 

противоречие. Если 
1

( \ )x X
y e X Q

    , то 
1y xФ Q    – противоречие. Таким образом, мы показали, что 

1yФ   для любой точки y Y . Отображение, ставящее в соответствие каждой точке y Y  одноточечное 

множество yФ , обозначим через r . Очевидно, выполняется ( )r x x  для любой точки x X . 
Покажем, что для любой точки y Y  и любого открытого подмножества U  компакта X  таких, что 

yФ U
,
 выполняется ( )y e U . Допустим, что существуют точка y Y  и открытое множество U X   

такие, что yФ U
 , но ( )y e U

  . Выберем открытое подмножество V  компакта X  такое, что V  содер-
жит yФ   и [ ]XV U  . Тогда ( \[ ] )Xy e X V

  и получаем противоречие с тем, что \yФ X V  . 
Переходим к доказательству непрерывности отображения r . 
Пусть U  – произвольное открытое подмножество бикомпакта X  и y  – произвольная точка множества 

1( )r U . Выберем окрестность ( )r yQ  точки ( )r y  в X  такую, что ( )[ ]r y XQ U . Покажем, что для любого 

( )( )r yz e Q  точка ( )r z  содержится в множестве ( )[ ]r y XQ . Допустим, что существует точка ( )( )r yz e Q
  та-

кая, что ( )( ) [ ]r y Xr z Q  . Выберем окрестность ( )r zQ   точки ( )r z  в X  такую, что ( ) ( )r y r zQ Q   . Тогда 

( ) ( )( ) ( )r y r ze Q e Q    , что противоречит тому, что ( )( )r zz e Q 
 . Таким образом, 1

( )( ) ( )r ye Q r U

 . Так 

как мы рассматривали произвольную точку 1( )y r U , то 1( )r U  является открытым подмножеством про-
странства Y . Теорема доказана. 

Аналогично Предложению 2 доказывается следующее предложение. 
Предложение 3. Если существует r -регулярное вложение компакта X  в тихоновский куб I  , то и вся-

кое вложение X  в любой компакт Z  является r -регулярным. 
Из Теоремы 1 вытекает 
Теорема 2. Для того, чтобы компакт X  являлся абсолютным ретрактом необходимо и достаточно, чтобы 

любое вложение X  в тихоновский куб I   было r -регулярным. 
Через ( )C X  обозначается множество неотрицательных непрерывных функций на пространстве X , че-

рез Xa  – функция на X , тождественно равная a  на X   5 . 
Определение 3. Пусть X Y . Отображение : ( ) ( )C X C Y    называется d -регулярным оператором 

продолжения функций, если выполняются следующие условия: 
1) ( )f X f   для любой функции ( )f C X ; 
2) ( )X Ya a  ; 
3)    1 2 1 2(min , ) min ( ), ( )f f f f    для любых 1 2, ( )f f C X . 
Теорема 3. Пусть X  – компактное подпространство экстремально несвязного пространства Y  [1; 13]. 

Следующие условия эквивалентны: 
1) компакт X  является ретрактом пространства Y ; 
2) существует d -регулярный оператор : ( ) ( )C X C Y    продолжения функций; 
3) вложение компакта X  в пространство Y  является d -регулярным. 
Доказательство. Доказательство импликации 1 2  тривиально. Докажем истинность 2 3 . Определим 

оператор e  продолжения открытых множеств пространства X , положив 
 1 1( ) \ ( ) (0) : \ (0) , ( )e U Y f X f U f C X  

   
 

для каждого открытого множества U X . Непосредственная проверка показывает, что e  является d -
регулярным оператором продолжения открытых множеств. Доказательство импликации 3 1  следует из 
Предложения 1 с учетом определения экстремально несвязного пространства. 

Теорема 4. Пусть X – компакт, Y  – метризуемый компакт, F  – замкнутое подмножество X  и 
 – непрерывное отображение. Тогда существует всюду плотное подмножество S  компакта X , 

содержащее F , и непрерывное отображение :g S Y  такое, что gF f . 
:f F Y
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Доказательство. Так как компакт Y  – пространство Дугунджи, то отображение f  является d -
регулярным [7; 9]. Пусть : Y Xe    – d -регулярный оператор продолжения открытых множеств со свой-
ством 4), существование которого доказано в Предложении 1, и   – счетная база пространства Y . Положим 

  \ :Y U U    , 

 1 1: ,..., ,n nU U U U n        и 

 ( ) ( ) : , и S e U e V U V U V Y      . 

Так как компакт X  обладает свойством Бэра  13 , то пространство S  всюду плотно в X . Очевидно, 
F S . Теперь, для построения искомого непрерывного отображения :g S Y , достаточно реализовать 
схему доказательства Теоремы 1. 
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In this paper the author studies properties of d-regular mappings connected with the tasks of continuous mappings extension. Re-
sults described in this article are directly related to extension theory developed in A. N. Dranishnikov’s, E. V. Shchepin’s works. 
The solution of a number of problems put forward by extension theory in this paper organically supplements this theory giving it 
integrity and diversity. In particular, the article gives a characterization of absolute retracts in the language of topologies exten-
sion operators. The proof of the main results of this paper is based on the use of modern mathematical methods. 
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