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5. Домашнее задание: команды выступают с домашним заданием: «Применение производной в различ-
ных отраслях человеческой деятельности». 

В заключение отметим, что в ходе игры студенты испытывали познавательный интерес, становились ак-
тивными. На этом фоне шло формирование потребностно-мотивационной сферы, совершенствовались ма-
тематические умения. 
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О ВЗАИМОДЕЙСТВИИ ОРТОТРОПНОЙ ОБОЛОЧКИ С ЖЕСТКИМИ БАНДАЖАМИ 
 

Орлова Е. Б., Скипина Е. В. 
Тюменский государственный университет 

 
Проблема контактного взаимодействия является одной из наиболее важных при оценке прочности инже-

нерных конструкций и технических объектов. 
В данной работе рассматривается осесимметричная контактная задача взаимодействия бесконечно длин-

ной ортотропной цилиндрической оболочки, находящейся под внутренним давлением 0p , с жесткими оди-
наковыми равноотстоящими бандажами с использованием сдвиговой модели С. П. Тимошенко. Целью явля-
ется нахождение выражений для всех внутренних усилий и моментов, а так же ширины области соприкос-
новения оболочки с бандажом Rb2  и функции прогиба  w  в области и вне области контакта оболочки с 
бандажом, основание меридиального сечения которого описывается функцией  f . 

 

 
Рис. 1. 

 
Для описания напряженно-деформированного состояния оболочки внутри области контакта уравнения 

равновесия приводятся к разрешающему уравнению 
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02 1
4

2
1

2
2

4
1

4











d
dg

d
d

,         (3) 

где 13
222

kG
Eg 

, 1

2
24
D
hRE



. В зависимости от соотношения между 
2g  и 

2  были рассмотрены 3 случая.  

При 
22 g   
   rCrCe sвнеш sincos 211 . 

    rCsCrsCrCre
R
DM sвнеш

1212
1

1 sincos  

, 

    2
21

2
2

2
12

2
12

1
1 2sin2cos rCrsCsCrrCrsCsCre

R
DQ sвнеш  

, 

    rCsCrsCrCre
R
DM sвнеш

1212
12

2 sincos 


 

,    (4) 

 

,))33

(sin33(cos

3
1

2
2

2
1

3
2

3
2

2
1

2
2

3
12

1
2

rCsrCrsC

sCrrCsrCrsCsCre
R
DN sвнеш



 

 
 

.))33

(sin33(cos

3
1

2
2

2
1

3
2

3
2

2
1

2
2

3
1

2

1

rCsrCrsC

sCrrCsrCrsCsCre
RhE

Dw sвнеш



 

 
Используя условия равенства функций на границе области контакта, найдем константы 

интегрирования C , 1C  и 2C , а также условие на величину области контакта из системы уравнений: 
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Аналогичные результаты были получены для соотношений 
22 g  и 

22 g . 
С помощью пакета символьной математики Maple 10 были получены часть аналитических и графические 

результаты. 
На Рис. 2 приведены графики функции прогиба  w , угла отклонения нормали после деформации  1 , 

момента  1M  и перерезывающего усилия  1Q  как в области, так и вне области контакта соответственно 

для некоторых значений физических и геометрических характеристик оболочки в случае 
22 g . 

Используя часть решения предыдущей задачи, можно решить задачу о взаимодействии оболочки с жест-
ким бандажом, основанием меридиального сечения которого является отрезок (бандаж с угловыми точка-
ми). 

На Рис. 3 приведены графики функции прогиба  w , перерезывающего усилия  1Q  и момента  1M  как 
в области, так и вне области контакта соответственно. 

 

 
                                       а) б) 

 
 

                                            в)       г) 
 
Рис. 2. Графики а) функции прогиба  w ; б) угла отклонения нормали   1 ; в) момента  1M ; г) перерезывающе-

го усилия  1Q  
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                                             а) б) 

 
       в) 

 

Рис. 3. Графики а) функции прогиба  w ; б) усилия  1Q ; в) момента  1M  
 

 
Рис. 4. 
 
В случае взаимодействия бесконечно длинной ортотропной цилиндрической оболочки, находящейся под 

внутренним давлением 0p , с жесткими одинаковыми равноотстоящими друг от друга бандажами (Рис. 4) 
разрешающее уравнение, выражение функции прогиба и внешней нагрузки будут иметь вид 
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Аналогично предыдущим задачам рассмотрены разные случаи соотношения между 
2g  и 2  и получены 

выражения для усилий, моментов и прогиба внутри и вне области действия каждого бандажа. Так, 

например, для 
22 g  имеем следующие результаты: 
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Все константы интегрирования, а так же разрешающее уравнение на ширину области контакта оболочки 
с бандажом   находятся из условий симметрии и склейки функций. 
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УПРАВЛЕНИЕ ЗНАНИЯМИ В СОВРЕМЕННОМ ВУЗЕ: ОТ ОНТОЛОГИИ ДО БАЗЫ ЗНАНИЙ 
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Пензенский государственный университет 

 

Современный университет по финансовым показателям, объему и стоимости основных средств, органи-
зационной структуре ничем не отличается от крупных предприятий производства или сферы услуг. Универ-
ситет, который не имеет системы менеджмента, соответствующей самым современным требованиям миро-
вого рынка, не может эффективно и востребовано создавать новые знания и управлять ими. Соответственно 
специалисты, которых университет выпускает, останутся невостребованными. Управление знаниями - это 
совокупность процессов, которые управляют созданием, распространением, обработкой и использованием 
знаний внутри предприятия [Гаврилова 2000: 184]. Управление знаниями является вторичным в менедж-
менте качества университета. Его следует отнести к менеджменту ресурсов общей системы менеджмента 
высшей школы.  

Основная цель управления знаниями в вузе - повышение конкурентоспособности образовательных услуг 
в вузе. Система управления знаниями определяет и документирует ценные знания университета. Координи-
рует совместную деятельность магистров, аспирантов и их научных руководителей, а также взаимодействие 
с кафедрами и другими управляющими структурами. Осуществляет постоянный мониторинг знаний, приня-
тие решений на основе результатов мониторинга.  

Существуют различные подходы, модели и языки описания знаний. Однако все большую популярность в 
последнее время приобретают онтологии. Онтология - это определение на формальном языке некоторой 
предметной области, которое включает словарь (или имена) для отсылки к терминам предметной области и 
логические утверждения, которые описывают, что эти термины означают, как они соотносятся друг с дру-
гом, и как они могут или не могут быть связаны друг с другом [Верников 1999]. Таким образом, онтологии 
обеспечивают словарь для представления и обмена знаниями о некоторой предметной области и множество 
связей, установленных между терминами в этом словаре.  

Для описания онтологий существуют различные языки и системы. Однако, наиболее перспективным 
представляется визуальный подход, реализуемый методологией IDEF5. Построим на основании этой мето-
дологии онтологию системы подготовки специалистов высшей квалификации. Диаграмма строгой класси-
фикации и диаграмма состояния специалистов высшей квалификации представлена на Рисунке 1. Диаграм-
ма отображает объекты класса, изменения их состояний и процессы, которые происходят при этом. 

 

 
 
Рис. 1. 


