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VJIK 004:530.145.61

Braoumup Hukxonaesuu Hecmepos, Hean Braoumuposuu Hecmepos, Imumpuii Cepeeesuu ['onoeanos
Boneozpadckuii 2ocyoapcmeentviil apXxumexkmypHo-CmpoumenbHbulil YyHusepcumem

AHAJIN3 CJIOXXHBIX TAPMOHUYECKUX KOJIEBAHUI C [TIOMOILbIO BEMBJIETOB MXAT THUIIA —

Jlst aHanM3a CIIOKHBIX TapMOHWYECKUX KoJieOaHwit Hamboyiee ynoOHBIM sBisieTcs: BeiBier MXAT tumna. Kak
n3BecTHO, BeliBiaeT MXAT Tuma uMeeT BUI.

pit,a,b) = % ' E“p[‘[%ﬂ% me [%ﬂ

e 3HaYeHus a U b - mapameTpsl Maciiraba BeliBjiera u caBura. 3Hauenue koddduimenta K=1,0314 onpenens-
€TCsl HOpMUPOBKOH BeiiBieTHOH QyHKImn MXAT.

OyHKIMOHANIBHAS 3aBUCHMOCTD BEHBIIETA NPH Pa3IMYHBIX €ro I1apaMeTpax Macuiraba ¥ CABUTa IpeJlCTaBiIeHa
Ha Puc. 1.

JI71s1 BBISICHEHUS aJIeKBaTHOCTH OTIMCAHUS CJIOKCHUS TAPMOHHUYECKUX KoJieOaHu ¢ momonipio BeiiBinera MXAT
tuna (Puc. 1) mpoeaem Dypbe ananus ¢ nomoipio Gpyukuun cfft (Puc. 2).

C nomousto Gpyakuun TRACE mo Puc. 2 ompezensieM BbICOTY MakcuMyMa criektpa Af u mmupuHy MakcuMmyma
AAf, xapakrepusyromnye pasmeITHe criekTpa Oyphe.

Pesynbratel m3mepennii npeacrasieHs! B Taou. 1.

Taba. 1
a Af AAf

1 0.70849 52
2 0.99784 27
3 1.2187 18
4 14112 14
5 15777 11
6 1.7235 9
7 1.8397 8
8 1.994 7
9 2.111 7
10 2.2324 6

ITo mony4yeHHsM pesyiabTatam Ta6i. 1 moctpoum rpadukd BRICOTEI MakcuMyMa criekTp Af v mupuHbI Makcu-
myma AAF B 3aBucumoctu ot Macuitaba Beiisieta a (Puc. 3).

W3 ananuza Puc. 4-7 BUAHO, 4TO B ciy4yae OJHOW rapMOHUKH (Puc. 4) 4eTKO BBIACISAIOTCS MAKCUMYMBI U MUHH-
MyMbI FapMOHMYECKUX KoieOaHuil. B ciydae Halo)XeHHS IONOJIHHUTENBHBIX I'apMOHHMK HaOJIONAeTCs pa3MbITHE
MepBOHAYABHBIX MaKCUMyMOB (Puc. 5-7).

Haunbonee yetko ceds nposiBisier Ha rpadrke W rapMoHHKa, COOTBETCTBYIOLIAsl HAMOOJIbIIeMy MaciuTaly BeiBiera.

l%eCTCPOB B. H., Hecrepos U. B., T'osnosanos /1. C., 2010
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Puc. 1. Buo seiienemnvix (pynxyuii 015 a) macuma6 eetieiema a=1, u cosuea b=0; 6) macuma6 seitenema
a=2, u cosuea b=0; 6) macumab eeiisnema a=3, u cosuca b=0; 2) macwumab eeiisnema a=4, u cosuza b=0;
0) macwmab eetienema a=>5, u cosuza b=0; e) macuwmab eeitenema a=6, u cosuca b=0; ) macuma6b eeiisnema
a=17, u cosuca b=0; 3) macumaé eeiienema a=8, u cosuea b=0; u) macumab setieriema a=9, u cosuea b=0; k) mac-
wma6 eetinema a=10, u cosuza h=0
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Puc. 2. Ipaguru moodynei komniekchvix snauenuii Qypve @ynxyuu onsi: a) macwumab eetienema a=1, u cosuea b=0;
6) macumab eeiisnema a=2, u cosuea b=0; 6) macumab eetieriema a=3, u cosuca b=0; 2) macuwmab eeilenema a=4, u cosuea
b=0; 0) macuimab6 eeiienema a=5, u cosuza b=0; e) macuma6 setieiema a=6, u cosueca b=0; xc) macumab eeiienema a=7, u
cosuea b=0; 3) macwumab eeiienema a=8, u cosuea b=0; u) macwuma6b eeiienema a=9, u cosuea b=0; k) macwma6 eeiigrema
a=10, u coeuza b=0
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Puc. 3

U3 rpadukoB BHIHO, 4TO C yBEJIMYCHHEM MaciuTada a, 4yBCTBUTEIBLHOCTH OMPEIENICHUs] YacTOThl KoJeOaHuit
BO3pacTaeT. JTO MPOSIBISIETCS B BO3PACTAHUU BBICOTHI MAKCUMYMa U YMEHBIIEHUH €T0 LITUPUHBI.

AHanu3 rapMOHMYECKHX KoJieOaHWil ¢ moMoInkio Beliinera MXAT Tuma mpoBeleM Ha MOCICIOBATEIBHON Cy-
MEPIIO3UIIMY TAPMOHHYCCKIX KOJICOAHUIA.

s1(t) = a-(sinfw-t))

T1
Sfa.b) = -[0 si{t)ap(t.a.b)dtj = 1.100 m] = 58(j.1)

Puc. 4. Ilpoepamma (na MathCADE€) o5 ananusa eapmonuueckux xorebanuti S1(t) 1= a (sin(at))

s1(t) = a-[siﬂ(u-t) + 5.;{3 t))

T1
Sfa.b) = -[o SIOW (.2 b)dtj = 1.100 ¥, = 5G.9

. . W
Puc. 5. Ilpoepamma onsa ananuza capmoruueckux korebanuu Sl(t) := a{sin(wd) + Sln(E )
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s1(t) = a-[siﬂ(w-t} + sm{g -t) + sm{; t))

T
Ha.b) = J‘o SR (t,a.b) dej = 1100 W, . = SG.0)

Puc. 6. Ilpoepamma ons ananuza capmonuneckux xonevanu S(t) := al{sin(w) + Sin(vzv ) + Sin(vzv 1))

s1{t) = a-[sin(u:-t) + sm{g -1) + sm{f -1) + sm{g 1))

T1
S[a.b) = '[o SIQp(tab)dej=1.100 W, . =5G.9

Puc. 7. Ilpoepamma 0ns ananusa 2apmoHUecKux Koiebanut

s(t) = a [{sin(w ) +sin(v5v 1) + sin(vzv 1) + sin(vgv 1))
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