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приводятся два ротора: внутренний ротор 7 и ротор 11. Относительная скорость изменения магнитного по-
тока, а, следовательно, и создаваемая ЭДС при совместном перемещении роторов относительно друг друга 
будет всегда выше, чем при вращении только одного из роторов.  

Таким образом, проведенные экспериментальные и теоретические исследования показывают, что свойства 
выпуклых (встречных) магнитных полей можно использовать для создания перспективных электрических ма-
шин. Более подробные сведения о применении выпуклых магнитных полей можно прочитать в литературе [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 4. Конструкция электрической машины с выпуклыми магнитными полями 
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НЕПРЕРЫВНАЯ НИГДЕ НЕ МОНОТОННАЯ ФУНКЦИЯ© 
 

Рассмотрим функцию 1( )f x x  для 1 2x   и продолжим ее периодически на всю числовую ось с пе-
риодом 1T   (Рис. 1):  
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1 1( 1) ( )f x f x   

 
 
Рис. 1 
 

Заметим, что 1
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Поскольку члены функционального ряда (1) удовлетворяют на множестве R  неравенствам 
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 - члены сходящегося числового ряда, то данный функциональный ряд сходится равномерно 

на всем рассматриваемом множестве. Так как функции ( )nf x  ( 1, 2, )n   непрерывны на множестве дей-
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Докажем, что функция ( )f x  не дифференцируема ни в одной точке множества действительных чисел. 
Для этого воспользуемся методом доказательства «от противного». 
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Легко проверить следующее тождество: 
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 является линейной (Рис. 2). Отношение в правой части равенства 
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Рис. 2 
 
Заметим, что число 1 ( 1)p q     имеет ту же четность, что и число 1 ( 1 2)p q     , причем 
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Тогда 
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Рис. 3 
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Аналогично можно показать, что 
( ) ( ) ( 1) 0k k k k k kf h f kh k h h         . 

Но так как точки вида 
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k
k k

s
   всюду плотны в R , то, следовательно, не существует интервала, на кото-

ром функция ( )f x  монотонна.  
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Биологические науки 
 
В статье впервые приводятся сведения о цианобактериях и водорослях озера Жалтырь Омской области - 
одного из типичных для лесостепной зоны Западной Сибири бессточных водоемов. Рассмотрены данные 
физико-химических анализов воды, указаны таксономический спектр изучавшихся организмов, видовой со-
став цианобактерий и водорослей планктона и бентоса, выделены различные бентосные сообщества. 
Определены степень загрязнения водоема и солёность его воды. 
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ЦИАНОБАКТЕРИИ И ВОДОРОСЛИ ОЗЕРА ЖАЛТЫРЬ ОМСКОЙ ОБЛАСТИ© 
 

Омская область находится на юге Западно-Сибирской низменности, на берегах одной из крупнейших рек 
этой местности - Иртыша. Здесь проживают более двух миллионов человек, развиты промышленность и 
сельское хозяйство. 

Территория области богата естественными водоемами, в том числе озерами различной величины и харак-
тера, которых насчитывается около двух тысяч. Многие озера интенсивно используются населением для водо-
поя скота, купания и других хозяйственно-бытовых нужд. В связи с этим важное значение имеет определение 
видового состава и структуры фитопланктона и фитобентоса как показателей, позволяющих установить эколо-
гическое и санитарное состояние водных объектов. Такая работа по изучению альгофлоры озер проводится в 
Омской области уже ряд лет, однако обследовано до настоящего времени лишь небольшое число озер [1-14]; 
кроме того, исследовалась обычно не вся альгофлора водоемов в целом, а только либо планктон, либо бентос. 

Мы в конце августа 1956 г. и начале ноября 1957 г. обследовали озеро Жалтырь, расположенное в Шер-
бакульском районе (90 км юго-западнее гор. Омска) и представляющее собой типичный для лесостепной зо-
ны Западной Сибири постепенно заболачивающийся бессточный водоем. Лежит оно на открытой местности, 
окружено лугами и посевами зерновых культур. Рядом с озером проходит автомобильная дорога. 

Длина озера - 2 км, ширина - 1,2 км, максимальная глубина - 2,5 м. Оно сильно заросло тростником (Phrag-
mites communis Trin.). Имеются обширные подводные луга, образованные Ceratophyllum demersum L. и Po-
tamogeton pectinatus L. Реже наблюдаются Typha latifolia L., Butomus umbellatus L., Myriophyllum spicatum L., 
Potamogeton sp., осоки (Carex sp. sp.), а также вегетирующие в сравнительно небольшом количестве ряски - 
Lemna minor L. и L. trisulca L. По илистым берегам встречаются Equisetum palustre L. и E. limosum L. 

Берега водоема низкие, топкие. Донные отложения представлены желтым и черным илом, последний не-
редко имеет запах сероводорода. Питание озера осуществляется за счет атмосферных вод. 

Используется озеро в основном для водопоя скота, загоняемого прямо в водоем, рыбной ловли и водо-
снабжения временных полевых станов. Изредка вода применяется для питья. 

Вследствие небольшой глубины озеро в летнее время хорошо прогревается, и даже в конце августа тем-
пература воды достигает 220C. Физико-химические анализы воды дали следующие результаты (Табл. 1). 

Как видно из данных таблицы, вода озера в момент отбора образцов отличалась довольно высокой про-
зрачностью. Цвет воды был желтовато-зеленоватый, особенно резко заметный в ноябре 1957 г. Азотистые 
соединения содержались в умеренных количествах. Вкус воды солоноватый, концентрация хлоридов вели-
ка. Сульфатов и железа немного. Жесткость (карбонатная и общая) и окисляемость воды весьма высоки. 
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