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УДК 512.7 
Физико-математические науки 
 
В статье рассмотрены вопросы классификации барионов с полуединичным спином применительно к семи-
мерной физике и семипараметровым шестимерным унитарным SV6 преобразованиям, прогнозирующим 
наличие частиц с пространственным спином ½, определяемых совокупностью двух мультиплетов по 
шесть частиц в каждом из них, сосредоточенных из шести лептонов и шести кварков, а также в группе из 
тридцати известных барионов. Прогнозируется наличие ещё шести барионов со спином ½. В частности, 
один барион с очарованием С=2. 
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БАРИОНЫ СО СПИНОМ ½ В СЕМИМЕРНОЙ ФИЗИКЕ 
 

Семипараметровые шестимерные унитарные SV6 преобразования вращения 1 прогнозируют наличие ча-
стиц с пространственным спином J=1/2, определяемых совокупностями мультиплетов по шесть частиц. Из-
вестные частицы со спином J=1/2 сосредоточены в мультиплетах из шести лептонов и шести кварков, а также 
в группе из тридцати барионов 2. Прогнозируется наличие еще шести барионов со спином J=1/2. Их свойства 
можно пытаться оценить, если проанализировать свойства известных частиц как комбинацию шестикомпо-
нентного мультиплета лептонов и шестикомпонентного мультиплета барионов со спином J=1/2. Вместе с тем 
квантовые числа лептонов не зафиксированы, чего нельзя сказать, например, в отношении кварков (Табл. 1). 

 
Табл. 1. Квантовые числа кварков и лептонов  
 

Кварки Лептоны 
назв. I P S C B назв. I P S C B 

u ½ + 0 0 0 e      
d ½ + 0 0 0 e      
s 0 + -1 0 0       
c 0 + 0 1 0       
b 0 + 0 0 -1       
t 0 + 0 0 0       
 
В Табл. 1 приведены общепринятые обозначения частиц и квантовых чисел. Незаполненные клетки таб-

лицы соответствуют неизвестным или подлежащим уточнению значениям величин. Квантовые числа лепто-
нов, очевидно, образуют «чистое поле». Основание для анализа свойств составных частиц могут дать лишь 
кварки. Для них имеем следующее распределение частиц по квантовым числам (Табл. 2). 

 
Табл. 2. Распределение кварков по квантовым числам  
 

Квантовые числа Распределение кварков 
I 40 + 21/2 
P 6+ 
S 50 + 1-1 
C 50 + 11 
B 50 + 1-1 

                                                           
 Коротков А. В., 2013 
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Семимерное спинорное исчисление 1 дает основание полагать, что то же самое распределение кванто-
вых чисел имеет место для лептонов. Принимая это во внимание, рассмотрим квантовые числа известных 
барионов со спином J=1/2 (Табл. 3). 

 
Табл. 3. Квантовые числа известных барионов со спином J=1/2  
 

I=0 I=1/2 I=1 I=3/2 
наим. P S C B наим. P S C B наим. P S C B наим. P S C B 
1115 + -1 0 0 p+

938 + 0 0 0 +
1189 + -1 0 0 1620 - 0 0 0 

1405 - -1 0 0 n0
939 + 0 0 0 0

1192 + -1 0 0 1910 + 0 0 0 

1600 + -1 0 0 0
1314 + -2 0 0 -

1197 + -1 0 0  

1670 - -1 0 0 -
1321 + -2 0 0 1660 + -1 0 0 

1800 - -1 0 0 N1440 + 0 0 0 1750 - -1 0 0 

1810 + -1 0 0 N1535 - 0 0 0 0
c2455  + 0 1 0 

+
c2284 + 0 1 0 N1650 - 0 0 0 +

c2455 + 0 1 0 

+
c2593 - 0 1 0 N1710 + 0 0 0 ++

c2455 + 0 1 0 

0
c2704 + -2 1 0 +

c2465 + -1 1 0  

0
b5624 + 0 0 -1 0

c2470 + -1 1 0 

 
Имеем следующее распределение известных барионов с J=1/2 по квантовым числам (Табл. 4). 
 
Табл. 4. Распределение известных барионов с J=1/2 по квантовым числам 
 

Квантовые числа Распределение барионов 
I 100 + 101/2 + 81 + 23/2 
P 22+ + 8- 
S 140 + 13-1 + 3-2 
C 220 + 81 
B 290 + 1-1 
 
Составим прогноз распределения барионов с J=1/2 по квантовым числам, исходя из условия взаимодей-

ствия шестикомпонентного мультиплета лептонов и шестикомпонентного мультиплета барионов с J=1/2 с 
пока не установленным распределением частиц по квантовым числам. 

Для прогноза распределения барионов с J=1/2 по изотопическому спину отметим, что четыре группы та-
ких частиц может образовать лишь взаимодействие двух по изотопическому спину групп лептонов  
I→ (40 + 21/2) и трех по изотопическому спину групп барионов вида I→ (m0 + n1/2 + k1). Распределение из-
вестных барионов по изотопическому спину допускает лишь m=3, n=2, k=1. При этом имеем: 

I→(40 + 21/2)(30 + 21/2 + 11) = 120 + 141/2 + 81 + 23/2 
Следовательно, следует считать завершенными мультиплеты барионов с J=1/2, имеющие I=1 и I=3/2, а в 

мультиплеты с I=0 и I=1/2 необходимо ввести соответственно 2 и 4 неизвестные частицы. 
Для прогноза распределения барионов с J=1/2 по четности отметим, что две группы таких частиц может 

образовать лишь взаимодействие одной по четности группы лептонов Р→ 6+ и двух по четности групп бари-
онов вида Р→ (m+ + n-). Распределение известных барионов с J=1/2 по четности допускает лишь m=4, n=2. 
При этом имеем 

Р→6+ (4+ + 2-) = 24++12- 
Следовательно, нет завершенных мультиплетов известных барионов с J=1/2, а в мультиплеты с Р+ и Р- 

необходимо ввести соответственно 2 и 4 неизвестные частицы. 
Для прогноза распределения барионов с J=1/2 по странности отметим, что три группы таких частиц мо-

жет образовать лишь взаимодействие двух по странности групп лептонов вида S→ (50 + 1-1) и двух по 
странности групп барионов вида S→(m0+ n-1). Распределение известных барионов по странности допускает 
лишь m=3, n=3. При этом имеем 

S→(50 +1-1)(30 + 3-1) = 150 + 18-1 + 3-2 
Следовательно, следует считать завершенным мультиплет известных барионов с J=1/2, имеющий S=-2, а 

в мультиплеты с S=0 и S=-1 необходимо ввести соответственно 1 и 5 неизвестных частиц. 
Для прогноза распределения барионов с J=1/2 по очарованию отметим, что три по очарованию группы 

частиц может образовать лишь взаимодействие двух по очарованию групп лептонов С→ (50 + 11) и двух по 
очарованию групп барионов вида С→ (m0 + n1). Распределение известных барионов по очарованию допуска-
ет лишь m=5, n=1 . При этом имеем  

С→(50 + 11)(50 + 11) = 250 + 101 + 12 
Следовательно, нет завершенных по очарованию мультиплетов известных барионов с J=1/2, а в мульти-

плеты с С=0, С=1 и С=2 необходимо ввести соответственно 3, 2 и 1 неизвестные частицы. 
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Для прогноза распределения барионов с J=1/2 по боттому отметим, что две группы таких частиц может 
образовать лишь взаимодействие двух по боттому групп лептонов В→ (50 + 1-1) и одной по боттому группы 
барионов вида В→ 60. При этом имеем  

В→(50 + 1-1) 60 = 300 + 6-1 
Следовательно, нет завершенных мультиплетов известных барионов с J=1/2, а в мультиплеты с В=0 и 

В=-1 необходимо ввести соответственно 1 и 5 неизвестных частиц. 
Распределение барионов со спином J=1/2 по квантовым числам приведено в Табл. 5. 
 
Табл. 5. Распределение барионов со спином J=1/2 по квантовым числам 
  
Квантовые числа Распределение известных 

барионов 
Распределение неизвестных 

барионов 
Распределение группы  

барионов 
I 100 + 101/2 + 81 + 23/2 20 + 41/2 120 + 141/2 + 81 +23/2 
P 22+ + 8- 2+ + 4-  24+ + 12- 
S 140 + 13-1 + 3-2 10 + 5-1  150 + 18-1 + 3-2 
C 220 + 81 30 + 21 + 12 250 + 101 + 12 
B 290 + 1-1 10 + 5-1  300 + 6-1 
 
Распределим прогнозируемую совокупность квантовых чисел по неизвестным частицам. Для этого отме-

тим, что частицы с I=1/2 образует нечетная совокупность кварков u и d, а с I=0 - четная. Это фиксирует зна-
чение квантовых чисел неизвестных частиц (Табл. 6).  

 
Табл. 6. Распределение неизвестных барионов с J=1/2 по квантовым числам  
 

I=0 I=1/2 I=1 I=3/2 
наим. S C B наим. S C B   
0scb -1 1 -1 N(++,+)(u,d)cc 0 2 0 
0scb -1 1 -1 N(-,0)(d,u)sb -1 0 -1 
 0usb -1 0 -1 

-dsb -1 0 -1 
 
В Табл. 6 символом (i, j) обозначены значения величин, которые могут соответствовать лишь одному из 

столбцов в парах частиц, причем первые значения предпочтительнее. Остается уточнить их распределение 
по двум N неизвестным частицам. 

Возможно построение двух типов мультиплетов из шести известных барионов с J=1/2 с найденным рас-
пределением квантовых чисел:  

1. с очарованной с частицей (S=0, C=1, B=0), тремя  (S=-1, С=0, В=0) и двумя N (S=0, С=0, В=0)  
частицами; 

2. с очарованной +
с частицей (S=0, C=1, В=0), двумя  частицами (S=-1, С=0, В=0), двумя N частицами 

(S=0, С=0, В=0) и не очарованной  частицей (S=-1, С=0, В=0).  
Таким образом, SV6 преобразования прогнозируют наличие в природе шести неизвестных частиц со 

спином J=1/2 с конкретными значениями основных квантовых чисел. Они не традиционны по совокупности 
значений квантовых чисел, пяти из них соответствуют значения боттома В=-1, три частицы с очарованием, 
одна из них с двойным, пять частиц - странных.  

Остается надеяться, что эксперимент подтвердит эти прогнозы. Это зафиксировало бы также распреде-
ление квантовых чисел шестерки взаимодействующих бозонов. Отметим, что некоторые известные, но ма-
лоизученные частицы, например, b, 0

b, -
b, b, могли бы являться претендентами на включение в  

Табл. 6 для шести неизвестных частиц. Квантовые числа С и В могут обусловить значительные массы неиз-
вестных частиц ( 3-7 Гэв). 

Тот же подход к классификации барионов со спином J=3/2, где имеет место распределение 16-ти извест-
ных частиц по изотопическому спину вида I→ 40 + 51/2 + 31 + 43/2, дает трехзначное решение: 

1. (40 + 21/2)(10 + 31/2 + 21) = 40 + 141/2 + 181 + 43/2, 
2. (40 + 21/2)(20 + 21/2 + 21) = 80 + 121/2 + 121 + 43/2, 
3. (40 + 21/2)(30 + 11/2 + 21) = 120 + 101/2 + 101 + 43/2, 
так что заполнена лишь группа частиц с I=3/2 и преждевременно предвидеть результат до заполнения хо-

тя бы одной из первых трех групп частиц. То же самое относится к барионам с большим спином. 
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