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НОВЫЕ ПРИОРИТЕТЫ В НАУКЕ. ЭЛЕМЕНТЫ СИНЕРГЕТИКИ В КУРСЕ ФИЗИКИ  
ТЕХНИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА 

Данилов В. В. 
Петербургский государственный университет путей сообщения 

 
Курс общей физики в техническом вузе предполагает воспитание у студентов адекватных времени пред-

ставлений о приоритетах науки, новых методах и экспериментальных возможностях. Поэтому появление и 
быстро расширяющиеся внедрение в научное сознание нового междисциплинарного движения современной 
науки синергетики не может долго оставаться незамеченным в учебном процессе.  

Синергетический стиль мышления представляет собой современный этап развития системного мышле-
ния в виде синтеза элементов детерминированной и вероятностной картин мира. Знакомство с элементами и 
основными положениями такого подхода закладывает основы нового, нетрадиционного видения мира. 
Наиболее просто для студента такое знакомство может быть осуществлено в той же логике, что и развитие 
самой синергетики. Ведя свое происхождение от неравновесной термодинамики, синергетика существен-
ным образом использует понятийный аппарат классической термодинамики и, прежде всего, через развитие 
такого понятия как энтропия. По существу именно энтропия определяет многие закономерности в поведе-
нии макроскопических систем, в том числе направление их глобальной (а иногда и локальной) эволюции. 
Более того, выяснилось, что энтропия является одним из фундаментальных понятий, стоящим в одном ряду 
с энергией, - универсальной мерой различных форм движения материи. С помощью энтропии стало воз-
можным количественно оценивать такие на первый взгляд сугубо качественные понятия как порядок или 
хаос, а также взаимную связь между ними и возможность перехода одного в другое. Именно энтропия слу-
жила мерой хаоса в классической термодинамике. Однако современное понимание хаоса отличается от 
классического почти бытового понимания хаоса как полного беспорядка. Преподаватель, уже в начале обу-
чения, должен помочь студенту осознать, что даже очень простые системы, состоящие из малого числа ком-
понентов и детерминированные правилами, не включающими элементов случайности, могут проявлять слу-
чайное поведение, причем случайность носит неустранимый характер. Такая случайность, непредсказуе-
мость развития системы сегодня понимается как хаос. С другой стороны, сверхсложная, бесконечномерная, 
хаотизированная на уровне элементов среда может описываться, как и всякая открытая нелинейная среда, 
небольшим числом фундаментальных идей и образов, а затем возможно и математических уравнений, опре-
деляющих общие тенденции развертывания процессов в ней. В связи с определенной сложностью темы, 
наилучшей формой ознакомления с ней студентов является форма студенческих семинаров и рефератов по 
отдельным разделам темы следующими за вводной лекцией преподавателя. В этой лекции важно развернуть 
общий, мировоззренческий смысл понятия нелинейности как фундаментальный концептуальный узел новой 
парадигмы. Дать понимание физического смысла нелинейности как множественности путей эволюции си-
стемы, описываемой нелинейными уравнениями. Можно специально заострить внимание студентов на со-
зидательных возможностях хаоса - точнее на возможности возникновения упорядоченности из неупорядо-
ченности. Показать на конкретных примерах, что если в некотором процессе хаоса создается больше, чем 
уничтожается, то часть его энергии может быть использована для создания упорядоченности. Как показыва-
ет опыт, усвоение материала существенно зависит от изложения понятийного аппарата синергетики. Список 
литературы, рекомендованной для самостоятельной проработки студентам, приводится в конце статьи.  К 
вопросам, отнесенным для самостоятельной проработки и совместного обсуждения на семинаре, можно 
причислить механизмы локализации процессов в виде эволюционирующих (метастабильных структур), 
быстрые лавинообразные процессы и способы их переключения, открытые и нелинейные системы как си-
стемы способные к самоорганизации. Понятийно - терминологические вопросы, такие как «развитие через 
неустойчивость», «может ли быть конструктивна неустойчивость» и т. п.  

Число таких тем не должно быть слишком большим. Они должны быть предложены наиболее подготов-
ленным студентам, проявляющим повышенный интерес к этой проблематике. Выбор и формулировки тем, 
помощь в составлении планов докладов и рефератов является задачей преподавателя. 
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